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Fahrzeuglenkra'd and Sicherheitssystem 

Die Erfmdung betrifft ein Fahrzeuglenkrad und ein Sicherheitssystem fiir ein 
Fahrzeug. 

-Es sind bereits viele Vorrichtungen diskutiert worden, um die Aufmerksamkeit 
5. eines Fahrers eines Fahrzeugs zu erregen, zum Beispiel um ihn auf eine Gefahren- 
situation hiinzuweiseri oder um .ihn am Einschlafen zu hindern. Hierzu werden 
akustische, optische und haptische Signale eihgesetzt. Haptische Signale wie etwa 
eine : Vibration des I-,enkradkrahzes sind besohders vorteilhaft, da bei ihnen im 
Gegensatz zu optischeh oder akustischen Signalen weniger Gefahr besteht, daC sie 
10 in ungunstigen Umgebungsbedingungen unbemerkt bleiben. AuBerdem werden 
andere Ihsassen des Fahrzeugs yon den Signalen nicht gestort. 

Die Erfmdung schlagt eine Verbesserung einer^ derartigen -Warnvorrichtung . 
vor. • '■ ' • : \.- / 

Hierzu weist das erfindungsgemaCe Fahrzeuglenkrad wenigstens einen im 
15 Lenkradkranz angeordneten, mit einem Fluid geflillten Schlauch und ein Mittel 
zur Erzeugung einer Druckwelle in dem Fluid auf, wobei das Mittel so aiisgelegt 
und der Schlauch so angeordnet ist, daB die Druckwelle ein an einer Oberflache 
des Lenkradkranzes von ein.em Fahrer wahrnehmbares haptisches Signal erzeugt. 



In dieser Anordnung kann weitgehend auf mechanische Teile zur Erzeugung des 
haptischen Signals verzichtet werden, was die Vorrichtung wenig storanfallig 
macht. Das durch eine Dmckwelle in einem Fluid erzeugte haptische. Signal kann 
auf einfache Weise in Intensitat und Form variiert werden, so daB es auch moglich 
ist, verschiedenartige Signaie zur Anzeige verschiedener Gefahrensituationen zu 
verwenden, die fur den Fahrer leicHt unterscheidbar sind., ■ ■ ^ 

Das haptische Signal kann die Form eines wahrnehmbaren Pulses annehmen- 
bevorzugt ist das Mittel allerdings so ausgelegl, dal3 die Druckwelle im Fluid eine 
Vibrationsbewegung des Lenkrads oder Lenkradkranzes hervorruft. Vibrations- 
bewegungen sind erfahrungsgemaB flir den Fahrer sehr deutliche Signaie. Die 
Druckwelle kann alternativ aber auch durch eine reine Schwingungsubertragung 
im Fluid gebildet werden. . . / - 

Bevorzugt wird die Erfindung in Lenkradern eingesetzt, bei denen der Lenk- 
radkranz eine Lederumhiillung aufweist, wobei der Schlauch direkt unter der Le- 
derumhullung angeordnet ist. Dies garantiert, daB das haptische Signal phne 
nennenswerte Verluste an die Hand des Fahrers iibermittelt wird. 

Bevorzugt ist das Fluid eine Flussigkeit, und besonders bevorzugt handelt es 
sich bei der Flussigkeit um Glykol. Es ist jedoch auch moglich, Luft als Fluid zu 
verwenderi. 

In eirier vorteilhaften Ausfuhrungsform: der Erfindung ist das Mittel zur Er- 
.zeugung einer Druckwelle eine Pumpe. Es gibt kleine und leistungsfahige Pum- 
pen, die sich problemlos .z,B. im Nabenbereich des Lenkrades oder im Bereich 
einer Speiche montieren lassen und die geeignet sind, Druckwellen zur Erzeugung' 
eine^ haptischen Signals in einem Fluid hervorzurufen. ' . . 

Bevorzugt ruft die Pumpe gemafi eines stochastischen Prozesses eine. Bewe- 
gung eines vorbestimmten Volumeris des Fluids hervor, wbdurch sich einfach 
wahrnehmbare haptische Signaie erzeugen lassen. Es ist auch moglich, durch die 
Pumpe ein vorbestimmtes Volumen des Fluids in eine oszillatorische Bewegung 



zu versetzen. Auf diese Weise laBt sich leicht eine Vibration des Lenkradkranzes 
in einer gewunschten Frequenz hervorrufen. . 

Ein erfiridungsgemaBes Lenkrad laBt sich mit einer beliebjgen Anzahl von 
Schlauchen realisiefen. Bevorzugt werden jedoch zwei Schlauche verwendet, die 
an gegenuberliegenden Seiten des Lenkradkranzes verlaufen, und zwar bevorzugt 
auf der dem Fahfer zugewandten und der derri Fahrer abgewandten Seite des 
Lenkradkranzes: 

Der oder die Schlauche verlaufen vorteilhaft konzentrisch zur Rotationsachse 
des Lenkrads entlang des Umfangs des Lenkradkranzes. Auf diese Weise kann 
eine gleichm^Bige Vibration des Lenkradkranzes mit Druckwellen geringer lnten- 
sitat erreicht werden, AuBefdem ist, zum Beispiel bei einem Pulsbetrieb, giewahr- 
leistet, daB der Fahrer das Signal spiirt, ,egal an welcher Stelle er den 
Lenkradkranz umgreift. 

, Die Erfindung findet bevorzugt Einsatz in einem erfindungsgemaBen Sicher- 
heitssystem mit einem .beschriebenen Lenkrad, wobei auBerdem eine Elektrorii- 
keinheit und wenigstens ein mit der Elektronikeinheit verbundener Sensor 
vorgesehen ist, , wobei die Elektronikeinheit so ausgelegt ist, daB sie aiif ein Signal 
des Sensors hin das Mittel zur Erzeugung einer Druckwelle betatigt, Auf diese 
Weise laBt sich ein durch eine- Druckwelle im Fluid erzeugtes haptisches Signal 
sehr vielfaltig zur Warnung eines Fahrers vor Gefahren einsetzen. Es konnen Sen- 
soren vorgesehen sein, die Abstande und'Geschwindigkeiten zu hinter dem Fahr- 
zeug befindlichen Fahrzeugen bestimmen, so daB . der Fahrer bei einem Spur- 
wechsel gewarnt werden kann, wenn er ein mit hoher Geschwindigkeit heranria- 
hendes Fahrzeug ubersieht, um nur ein Beispiel zu nennen. Es konnen direkt am 
Fahrzeiig angeordnete Sensoren verwendet werden, z.B; Abstandssensoren, es ist 
■ aber auch moglich, externe Sensoren einzusetzen, die zum Beispiel StraBen- oder 
Verkehrsbedingungen uberwachen und diese an. eine im Fahrzeug befindliche 
Elektronikeinheit ubermitteln. 
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Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung gehen aus der nachfolgenden 
Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen im.Zusammenhang mit den beigefiigten 
- Zeichnungen hervor. In deh Zeichnungen zeigen: 

- Figur.l eine schematische Darstellung eines erfindungsgemaBen Sicherheits- 
5 systems; 

,- Figur 2 einen Schnitt entlang der Linie ll-ll in Figur 1 ; 

- Figur 3 einen Schnitt entlang der Linie III-III in Figur 1 ; 

- Figur 4 eine schematische Darstellung eines ' erfindungsgemaBen Lenkrads 
gemaC einer zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung; und 

10 - Figur 5 einen Schnitt entlang der Linie V-V aus Figur 4. 

. Figur 1 zeigt ein Lenkrad 10 mit einem Lenkradkranz 12, einem Nabenbereich 
14 sowie Lenkradkranz 12 und Nabenbereich 14 verbindenden Speichen 16. 

Konzentrisch zur Rotationsachse 18 des Lenkrads 10 sind entlang des Lenk- 
radkranzes 12 zwei elastische Schlauche 20 angeordnet. Jeweils ein Schlauch 20 
15 verlauft auf der Oberseite, d.h. auf der dem Fahrer ziigewandten Seite des Lenk- 
radkranzes 12, und auf der Ruckseite, d.h. auf der dem Fahrer abgewandten Seite ' 
des Lenkradkranzes 12. Die Schlauche 20 sind mit einem Fluid 30, bevorzugt 
Glykol, gefullt. , . 

Figur 3 zeigt den Aufbau des Lenkradkranzes 12 genauer. Die Schlauche 20 
.20 ' sind in Aussparungen einer ein Skelett 22 umgebenden Umschaumung 24 ange-- 
ordnet: Sowohl die Umschaumung 24 als a.uch die Schlauche 20 sind von einer 
Lederumhullung 26 umgeben, wobei die Schlauche 20 direkt unterhalb der Le- 
derumhullung 26 liegen, , ' 

Abschnitte der Schlauche 20;erstrecken sich entlang einer der Speichen 16 bis 
25 zu einer Pumpe 28, die im Nabenbereich 14 des Lenkrads 10 angeordnet ist (Fign. 
1, 4). Die Pumpe 28 diem ials Mittel zur Erzeugung einer Druckwelle im Fluid 30. 
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Hierzu bewegt die Pumpe. 28 bevorzugt ein vorbestimmtes Volumen V des Fluids 
/ 30, das zu einer Aufweitung der flexiblen Schlauehe ZO^fuhrt, welche sich wellen- 
' . formig fortsetzt und ein haptisches Signal darstellt, das vom Fahrer wahrgenom- 
men wird; Die Bewegung des Volumens V kann oszillierend sein. Ferner ware es 
5' aber auch moglich, die Bewegung des Volumens (VoIumenstoB) gemaC eines. 
stochastischen Prozesses zu initiieren. 

Als Folge der Bewegung. des Volumens V lafit sich zusStzlich der Lenkrad- 
■ kranz 12 zumindest minimal in Vibfationen versetzen, vorzugsweise mit vorbe- 
stimmten unterschiedlichen FreqUenzen. Die Druckwellen sind an der Oberflache 
10 32 desXenkradkranzes 12 als haptische Signale von einem Fahrer wahrnehmbar. 
/ Auch die Vibration des gesamten Lenkradkranzes 12 wird als haptisches Signal 
von einem Fahrer wahrgenommen. 

Das Lenkrad 10 ist Teil eines Sicherheitssystems 100 (Fig. 1), das eine Elek- 
tronikeinheit 110 sowie Sensoren 120 enthalt, die mit der Elektronikeinheit 110 
15 verbunden sind. 

Die Elektronikeinheit 110 ist dazu in der Lage, der Pumpe 28 Signale zu* 
iibertragen und sie so zur Erzeugung von Druckwellen im Fluid 30 zu veranlas- 
sen. Die Sensoren 120 konnen in einem Fahrzeuginnenraum angeordnet^ sein, 
konnen aber auch als externe Sensoren ausgebildet sein. ■ r 

20 Die Figuren 4 und '5 zeigen eine leicht modifizierte zweite Ausfuhrungsform 
ieines I^enkrads 10. Im Unterschied zur yorher beschriebenen ersten Ausfuhrungs- 
form sind die entlang des Lenkradkranzes 12 verlaufenden flexiblen, auRveitbaren 
Schlauehe 20' in.sich geschlossen. Mit der Pumpe 28 sind die Schlauehe 20* ent- 
lang einer der Speichen 16 (iber Verbindungsschlauche 50 verbunden. Auch in 

25, diesem Fall leitet die Pumpe 28 uber die Verbindungsschlauche 50 eine Druck- 
welle in die Schlauehe 20', die als ein an der Oberflache 32 des Lenkradkranzes 
12 haptisches Signal von einem Fahrer wahrgenommen wird, indem die durch die 
Volumenbevi^egung des Fluids erzeugte ringformige Aufweitung des Schlauchs 20 
wie eine Welle langs des Lenkradkranzes 12 umlauft. ^ 
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Die Anzahl der Schlauche und deren AnschluB an die Pumpe kann von einerrl 
Fachmann den jeweiligen Anforderungen angepaBt warden. 

Es ist auch denkbar, die Pumpe 28 durch eine andere Vorrichtung zu ersetzen, 
die geeignet ist, eine Druckwelle im Fluid 30 hervorzuaifen. 



5 . 



\ 



-7- >' 



Schutzanspriiche 
1. Fahrzeuglenkrad mit einem Lenkradkranz (12), 

mit wenigstens ^einem im Lenkradkranz (12) angeordneten, mit einem Fluid 
(30) gefiillten Schlauch (20; 20') 

und mit einem Mittel zur.Erzeugung einer Druckwelle in dem Fluid (30), 



wobei das Mittel so ausgelegt und der Schlauch (20; 20*) so angeordnet ist, 
/ daB die Druckwelle ein an einer Obierflache (32) des Lenkradkranzes (12) von 

^11' einem Fahrer wahrnehmbares haptisches Signal erzeugt. 



2. Fahrzeuglenkrad nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB def Lenk- 
10 radkranz (12) eine Lederumhullung (26) aufweist und daB der Schlauch (20; 20') 

direkt unter der Lederumhullurig (26) angeordnet ist. 

3. Fahrzeuglenkrad nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Schlauch (20; 20') konzentrisch zu einer Rotationsachse, 
(18) des Lenkrads (10) entlang des Lenkradkranzes (12) verlauft. 

15 . 4. Fahrzeuglenkrad nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Fluid (30) eine Fliissigkeit ist. 

5. Fahrzeuglenkrad nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Fliis- 
sigkeit Glykol ist. 

6. Fahrzeuglenkrad nach einem der Anspniche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
20 net,. daB das Fluid Luft ist. 

7. Fahrzeuglenkrad nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daC das Mittel eine Pumpe (28) ist. . 

' , /■ . 

8. Fahrzeuglenkrad nach' Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Pum- 
pe (28) im Bereich einer Nabe (14) des Lenkrads (10) angeordnet ist. 
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9. Fahrzeuglenkrad nach einem der Anspriiche 7 und 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Pumpe (28) ein vorbestimmtes Volumen (V) des Fluids (30) in 
eine oszillierehde Bewegung versetzt. . 

10. Fahrzeuglenkrad nach Anspruch 7, dadureh gekennzeichnet, dal3 die Pum^ 
pe (28) ein vorbestimmtes Volumen (V) des Fluids (30) gemaB eines stochasti- 
schen Prozesses bewegt. . 

11. Fahrzeuglenkrad nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-, 
kennzeichnet, daB das Mittel so ausgelegt ist, dafi die Druckwelle im Fluid (30) 
eine Vibrationsbewegung des Lehkradkranzes (12) hervorruft. 

12. Sicherheitssystem, mit einem Fahrzeuglenkrad nach einem der Anspriiche 
' 1 bis 1 1, mit eiher Elektronikeinheit (110) und wenigstens einem mit der Elektro- 

nikeinheit (110) verbundenen Sensor (120), wobei die Elektronikeinheit (1 10) so 
ausgelegt ist, daB sie auf ein Signal des Sensors (120) bin das Mittel zur Erzeu- 
gung einer Druckwelle betatigt. • 



